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Predpriprava a kontrolni vypocty
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Predpriprava a kontrolni vypocty

pUvodni pocet fadku: 5478 462

odstranéni zemrelych: 455 747

odstranéni téch, ktefi zah4jili pojisténi pozdé (po 1. 1.2018): 389 351
odstranéni téch, ktefi ukoncili pojisténi brzo (pred 1. 1. 2023): 503 127
finalni pocet fadkua: 4 495 817

opravy v poctech baleni

prepocet na ekvivalentni mnozstvi kortikoidu

u dat z OZP nebyl mésic narozeni

pokud né&kde bude graf, ale nebude specifikovana pojistovna -> CPZP



Ekvivalentni mnozstvi kortikoidti

e kazdy predpis se sklada z nékolika ¢asti:

o  Podet baleni - po&et predepsanych baleni u daného receptu

o  Pocetvbaleni- pocet Iékd / ml v baleni
e kazdy lék se sklada z nékolika Easti:

o silaléku-mg/mlnebo mg/tableta

o koeficient prepoctu léCivé latky na prednisonovy ekvivalent (pouze u ATC skupiny zacinajici HO2)
e kdyztohle vSechno spojime, dostaneme ,ekvivalentni mnozZstvi kortikoidd v predpise”
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https://filipmalicek.shinyapps.io/datacon_app/

Casova fada - kortikoidy
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Zobrazit vikendy a svatky?

Spojit zatim neockované a uz ockované?

Zobrazit mnoZstvi na osobu
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Vékové kategorie, celkové pocty
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Mnozstyvi kortikoidd
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Co nas zajima?

e Jenéjaky vztah mezi statusem ockovanosti a spotfebou kortikoidu?
(resp. vétsinu z nas asi zajima, jestli ockovani zpusobuje vétsi spotiebu kortikoidu, ¢i zvyseni
spotreby brani, na takovou otazku ale neumim dat odpovéd)



Jak na to?

e musime srovnavat podobné lidi - vékové kategorie
e ve stejnou dobu (kvlli roéni sezénnosti) - viny o¢kovani
e relativnimi pocty (skupiny o¢kovanych a neo¢kovanych jsou riizné velké)



Design studie

cil: Srovnat spotfebu kortikoid u ockovanych a neo¢kovanych

jak nato:
e identifikovat viny o¢kovani - kdy se oCkovalo nejvice lidi
e srovnat spotiebu kortikoidl pred a po referenénim datu (vakcina) u o¢kovanych
e srovnat spotfebu kortikoid( pfed a po referenénim datu u neockovanych
e srovnat jak se skupiny lisi



Spotieba kortikidu
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Srovnani skupin

vékové skupiny jsou vytvoreny podle
zpristupnovani vakcin:
0-11,12-29,30-49,50-69, 70+ let
o  soustfedit se budeme na vékové skupiny
12-29,30-49 a 50-69

datumy pro neoCkované jsou vytvoreny jako
sample z rozdéleni datum( oCkovanych

Casovy usek zadina datem zpfistupnéni vakcin v
dané kategorii a je zhruba 2 mésice dlouhy

o  tyto Gasové Useky nazyvam vina ockovani - obdobi,
kdy se ,vsSichni o¢kovali®
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Srovnani skupin

e mame tedy 3 viny oCkovani

e nasleduijici grafy ukazuji v fadcich:
o distribuce prvnich davek vakciny
o distribuce druhych davek vakciny
o distribuce tfetich davek vakciny



Oc¢kovani, vékova kategorie: 12-29 Oc¢kovani, vékova kategorie: 30-49 Oc¢kovani, vékova kategorie: 50-69
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Srovnani rozdéleni referencnich datumu
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Srovnani skupin - status ockovanosti

e neockovanijsou ti, co se nikdy nenechali naoCkovat
e vdruhé viné jsou 3 skupiny lidi:
o  neoCkovani, oCkovani jednou, o¢kovani dvakrat
e vtfetivinéjsou 3 skupiny lidi:
o  neockovani
o  primarni davka - o¢kovani jednou nebo dvakrat
o  booster - o¢kovani tfikrat
e lidé v primarni davce jsou vazani nadruhou/ prvnivinu
o jednase tedy o lidi o¢kované ,davno” - lidi o¢kovani poprvé nebo podruhé v dobu, kdy se vétsina o¢kovala
potreti byli z analyzy odstranéni



Srovnani skupin - vékova kategorie

e ockovanijsou pfifazeni do vékové kategorie na zakladé véku pfi oCkovani

e zneocCkovanych jsou vybrani jen ti, ktefi v dané viné nezménili vékovou kategorii
o  takze skupiny by pfi jiném samplu datumu byly stejné, nehledé na pfifazené datum



Bodove odhady

e mame-li stanovené Casové intervaly a vékové skupiny, mGdZzeme vytvorit bodové odhady pomért

e samotné poméry skupin pro nas nejsou tak dulezité, jako vztah poméri ockovanych a
neockovanych

e grafyslogaritmem pomérl pouZivaji log,
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Druha vlna, CPZP

lidi, ktefi se oCkovali jednou, ale ne dvakrat
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mésic pul roku rok dva roky
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mésic pul roku rok dva roky
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Blizsi (bayesovsky) pohled na treti vinu o¢kovani

e pomeéry skupin v prvnich dvou vinach si byly pfevazné velmi podobné (krom druhé viny, 12-29, OZP)
e tfetivlnabylatrochu divocCejsi
o  vetretiviné srovnavame lidi ockované ,davno“ - primarni davka, ,nedavno” - booster a ,vibec" - neockovani
e zatim jsme vidéli jen bodové odhady
e pomocivazeného bootstrapu mizeme z dat aproximovat posteriorni rozdéleni pravdépodobnosti
poméru jednotlivych vékovych skupin
o  sekterym pak mlzeme pracovat dal



Bayesova veta

, likelihood prior (co si myslim pfedtim daty)
e H...hypotéza \

pap) - PO P

posterior (co si myslim po datech) \

normovaci faktor




Density

Density

CPZP: Posteriorni rozdéleni — rok
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Ratios of Ratios (RoR)

e samotné poméry skupin nds nezajimaji tak moc jako vztah pomérl o¢kovanych a neockovanych
e muUZeme vytvorit pomér pomérd (RoR) - srovna poméry dvou skupin a fekne nam, ktery je vétsi
e RoR >1znamen3, ze oCkovani méli vétsi pomér predpisi kortikoidl nez neoCkovani
o  toznamena Ze méli vétsi nardst spotreby kortikoidd nez neockovani
e misto klasickych p-hodnot se miZzeme zeptat pfimo na otazku jako P(RoR>1), neboli:
,Jaka je pravdépodobnost, Ze RoR pro danou vékovou skupinu v daném ¢ase je vétsi nez 1?*

P OMET oékovani

RoR =

P OMET peoékovani
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CPZP: RoR — piil roku
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CPZP: RoR — rok

12-29, primarni davka vs neoc¢kovani  30-49, primarni davka vs neockovani

50-69, primarni davka vs neo¢kovani
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OZP: RoR — pul roku
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Co to znamena?

e pro pfipomenuti, feSime ted obdobi tfeti viny oCkovani
e vevsech vékovych skupinach a ¢asovych oknech bylo RoR > 1 (krom jednoho)
o  tzn.vevsech vékovych skupinach a asovych oknech bud mezi ockovanymi a neo¢kovanymi prakticky nebyl
rozdil
o  nebo narlst pfedpist byl u o¢kovanych vétsi nez u neo¢kovanych
o 95%intervaly vérohodnosti
o  sedajiinterpretovat jako ,Jsem si na 95 % jisty, Ze RoR je mezi...“ (nejsou to konfidenéni intervaly)
o  veétsina (ale ne vsechny) intervaly v sobé zahrnuji hodnotu 1, tzn. Ze nemuzu fict, Ze si jsem na 95% jisty, ze
RoR > 1 (m0Zu si ale byt jisty tfeba na 80 %)



Prvopredpisy

e nakonec jeSté mizeme srovnat prvni predepsani kortikoid( viibec
(resp.vobdobi 1.1.2015 az 31. 12.2023)
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Prvopredpisy

e samoziejmeé se da oCekdvat, Ze vétsina lidi, ktefi kdy méli kortikoidy pfedepsané, je poprvé dostali
dlouho pfedtim, nez néjaky covid vibec byl

e zdaseale, ze alespon u mladych o¢kovanych lidi mnozZstvi prvnich predpist stouplo oproti
neoCkovanym mladym lidem

o  zde mame jen bodovy odhad
o ustarsich naopak kleslo



Zaver (3. vlna)

e Vdatech je spole€ny trend spojujici o€kovanost s vétsim narustem predepsanych kortikoidu, efekt
je pritomny u obou pojistoven, nezavisle na vékové skupiné a délce sledovaného ¢asového okna
e [Efektje relativné maly a ¢asto na hranici statistické signifikantnosti (o = 0.05)
o P(RoR>1) sefazené vzestupné: 0.12,0.5,0.52,0.7,0.7,0.76,0.81,0.82,0.86,0.87,0.9,0.92,0.92,0.94,0.97,
0.97,0.97,0.98,0.99,0.99,0.99, 1, 1, 1 (dohromady 24 jenom z CPZP)
o  jenom 2 P(RoR>1) nejsou > 0.5
10 P(RoR>1) jsou > 0.95
o  vsechny P(RoR>1) z nejdelsiho ¢asového okna (2 roky) jsou > 0.81



Zaver

e Vdatech je spoleény trend spojujici o€kovanost s vétsim narustem predepsanych kortikoidu
e Ztéchtodat nelze u€init kauzalni zavér
o Rozhodné nemlzZeme fict, Ze rozdily ve skupinach jsou zptisobené vakcinou



Zaver

e Vdatech je spoledny trend spojujici o€kovanost s vétsim narustem predepsanych kortikoidu
e Ztéchtodat nelze udinit kauzalni zavér
e Pfimozné snaze vysvétlit data je potieba brat v potaz velké mnozstvi proménnych, které se nedaji
meéfit, napf.:
o  muzeme predpokladat, ze lidé, ktefi se obecné nechtéji ockovat maji obecné vétsi odpor i k ostatnim lIékiim
o kovidova situace byla ale velmi politicky nabita a spousta lidi, ktefi nemaji odpor k vakcinam obecné&, méli

odpor ke covidové vakciné (coz jde proti predchozi tivaze)
o  to,Ze nékdo ma predepsané léky, jeSté neznamena Ze je bere



Déekuji za pozornost

e QRkdd nainteraktivni graf

e dale mam komentare k
o  vazenému bootstrapu
o a vérohodnostnim intervallm

(=]




Vazeny bootstrap

e klasicky bootstrap: ndhodny vybér s vracenim o rozsahu n
e vazeny bootstrap: kazdému pozorovani nahodné pfifradime vahy
o rozdéleni vah na zdkladé prioru - zde Dirichletovo rozdéleni se vSemy parametry = 1
(takZe vlastné rovnomérné rozdéleni) -> neinformativni prior




Vérohodnostni intervaly

e intervalyjsou vlastné 0.025 kvantil a 0.975 kvantil posterioru RoR

e nemaji pfimou spojitost s P(RoR>1), protoze to je jakoby jednostranna hypotéza
o intervaly by se daly predélat na 0.05 kvantil a maximum



